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Ambiental

- Vision Integral:

- Fuentes renovables para ampliar la eficiencia
de biodigestion.




Implementacion de Biodigestores y uso @
de Energias Renovables

- Equipos de trabajo interdisciplinarios

- Trabajo interinstitucional (Ej. Grupo Biogas — INTA-INTI)
- Unificacion y normalizacion de técnicas de laboratorio para
caracterizacion de sustratos y seguimiento del proceso

- Asistencia en el aprovechamiento de la biomasa y su conversion

energética a través de las tecnologias de biodigestion

- Algunas unidades demostrativas pilotos instaladas

dogoet |




Produccion de Biogas como
alternativa de tratamiento de
residuos de tambo

Situacion actual de la lecheria argentina

v La lecheria se encuentra en un periodo de intensificacion
de su produccion lo que genera cambios en los ambientes
productivos, donde muchos de ellos no son estudiados en
todos sus aspectos.

Es factible gue en un futuro cercano la lecheria como las
principales producciones agropecuarias, este sujeta a
reglamentaciones en el comercio internacional (barreras
paraarancelarias HC, HH, etc.), como asi también a
legislaciones y reglamentaciones nacionales especificas,
con el correspondiente control.

v Desafio
guelaiproduccioniecheracontinie: mejorando
Su/eficiencialy creciendo, perosalimismo
LIEMPO, Seasostenible:




Evolucién de indicadores de estructuray eficiencia
productiva

Prod.Nac. (I/aio106)

Vaca total (x 103)

- 2.360 2.450 2.000 2.000 2.100 2.150 2.150 2.100 2.080

Tambos (unidades)

30.141 | 16.500 | 13.050 | 12.711 | 12.406 | 12.009 | 11.480 | 11.135 10.800

Tamafio

(vaca/tam bo 148 153 157 169 179 187 188 192

1.539 1669 | 1976 | 2.096 | 2.318 | 2.273 | 2468 | 2570

Rendimiento
(Ilvaca/afio)

88
Produccion 6.000

Tambos 30.500
Vacas/tambo 78

Productividad
Mano de obra
I/EH/afio

— 66.000

300.000

Iltambo/dia A I/ha/afio

Fuente: Taverna, 2011



Cambios en los sistemas de produccion de leche

Menor n°® de tambos

Crecimiento tamarfio de los rodeos

Produccion promedio por tambo: se cuadruplicé
‘# INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD

Incrementos en las producciones individuales

Increment6 2,5 mas soélidos/ha

* Presiones crecientes en recursos naturales
e Avance de la agricultura sobre suelos ganaderos

Mayores usos de insumos para incrementar la produccion
- Mayor generacion de efluentes y residuos

* Contaminacién agua subterranea y superficial

PROCEDENCIA DE LOS RESIDUOS ORIGINADOS
EN LAS INSTALACIONES DE ORDENO

AN

HIGIENE e[S PLLAGANE | [CAVABOH (FAVADG! | [FAGUAT DEPOSITO LECHE
EQUIPESH| IREERESCARE (FUBRE RIS@S | FELEUVIA DESCARIE

4




Calculo de generacion de efluentes en tambo con
300VO:

301.490 L/afio [t S B

S 30 m2+1000 mm
8 30.000 L/afio

TOTAL = 8.524.790 L/afo
TOTAL =78 L/VO/dia

TOTAL =8.524.790 L/afio
TOTAL =78 L/VO/dia

TOTAL = 2.819.790 L/afo
TOTAL = 26 L/VO/dia




Impacto del % en la calidad del efluente

TOTAL = 90 Litros/VOl/dia

EFLUENTE 0,7% ST

L

TOTAL = 30 Litros/VQOl/dia /

EFLUENTE 2 3%

Composicion de los efluentes de tambos
comerciales

MS N P DBO DQO
(%) (kg/m3) (kg/m3) (mg O2/l) (mg O2/)

Promedios @ 041 008 3200 7500
Valor maximo 0,3 9400 30800
Valor minimo 0,3 0,05 ND 100 480

Charlén et al, 2010




Distribucion de excretas en distintos sitios en
funcion del tiempo de permanencia

ef.
9.1) 9%

pakiiod MCAT NI
| ) |

Potreros 86,1

White (2001)




Corrales para alimentacion

Temporario
Re-localizable

Permanente
Tipo corral seco

Permanente
Tipo establo

Residuos




8 horas de encierre
11 - 17% heces diarias

|
5—8,5 kg/v/d
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Contenido nutrienets (kg/m?

Efecto del % MS en el contenido de
nutrientes de efluente

Total N

Total .0

Shurry dey matter content (%)

% MS efluente

Defra, 2012

11



Se Implementan tecnologias
de tratamiento de estos
residuos y efluentes?

Se implementan tecnologias
de tratamiento de estos
residuos y. efluentes?

En muy pocos casos...
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Causas de la baja aplicacion de tratamiento
de tecnologias de tratamiento en general

» Carencia de legislacion y reglamentaciones especificas, y por
lo tanto, no hay controles ni exigencias (salvo casos
excepcionales)

» Costos de inversion inicial
» Costos de mantenimiento: recursos econémicos y humanos

» Recuperacion de la inversion y beneficios de la inversion

Causas de la baja aplicacion de tratamiento
de tecnologias de tratamiento en general

DIGESTION ANAEROBICA
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Causas de la baja aplicacion de tratamiento
de tecnologias de tratamiento en general

DIGESTION ANAEROBICA B BIODIGESTOR

Causas de la baja aplicacion de tratamiento
de tecnologias de tratamiento en general

DIGESTION ANAEROBICA B BJIODIGESTOR

» Carencia de legislacion y reglamentaciones especificas, y
por lo tanto, no hay controles ni exigencias (salvo casos
puntuales)

» Costos de inversion inicial
» Costos de mantenimiento: recursos econdmicos y humanos
» Recuperacion de la inversion y beneficios de la inversion

» Costo de la energia
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Causas de la baja aplicacion de tratamiento
de tecnologias de tratamiento en general

DIGESTION ANAEROBICA B BIODIGESTOR

> Carencia de legislacion y reglamentaciones especificas, y por
lo tanto, no hay controles ni exigencias (salvo casos
excepcionales)

» Costos de inversion inicial

» Costos de mantenimiento: recursos economicos y humanos

> Recuperacion de la inversion y beneficios de la inversion

» Costo de la energia

77 LTAR SIS SN
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170 U$S/VO - 250 U$S/VO

Causas de la baja aplicacion de tratamiento
de tecnologias de tratamiento en general

DIGESTION ANAEROBICA B BJIODIGESTOR

» Carencia de legislacion y reglamentaciones especificas, y por
lo tanto, no hay controles ni exigencias (salvo casos
excepcionales)

» Costos de inversion inicial

» Costos de mantenimiento: recursos econémicos y
humanos

» Recuperacion de la inversion y beneficios de la inversion

» Costo de la energia
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Manejo de efluentes INTA Rafaela

Bebida
Animales

/ Lavado

Alambrado Perimetral

de Piso
2 ; f
= lavado 29 Laguna

Facultativa

de Piso

19 Laguna Laguna
Facultativa  Anaerdbica

to Filtro|

Decantador
de Sélidos

Instalacion O 1

Deposito

de Ordefio 7/
Camara

Céamara de carga Digestor

Valvula de seguridad

Laguna de descarga
de biosolidos

de Sélidos

Laguna de descarga

Digestor . de bios6lidos
|
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Instalacion, puesta a punto y
manejo de la planta

Instalacion, puesta a punto y
manejo de la planta

> Evolucion del digestor:

Carga diaria de los efluentes crudos del tambo, sin ningun
pretratamiento a partir de los 20 dias desde la instalacion.

® /d T “
¥ ¥ e,
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Instalacion, puesta a punto y
manejo de la planta

> Evolucion del digestor:

Carga diaria de los efluentes crudes del tambo, sin ningln
pretratamiento a partir de los 20 dias desde la instalacion.

Instalacion, puesta a punto y
manejo de la planta

> Evolucion del digestor:

Carga diaria de los efluentes crudos del tambo, sin ningdn
pretratamiento a partir de los 20 dias desde la instalacion.
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Problemas é¢??

Precipitaciones durante el
arranque del sistema

En dias de poca produccion de
biogas la bolsa se aplasta
facilmente

Problemas ¢é??

Bajas temperaturas

Falta de sistema de aislacion y
calefaccion

20



Problemas

Bajas temperaturas

Falta de sistema de aislacion v
calefaccion

Problemas

Dificultad para la descarga
diaria de efluente digerido

U

Falta de sistema de agitacion
y de purga de sdlidos

c¢??

Tingreso: 17 — 22 2C

T egreso: 12 — 15 ¢C

Pérdidas hacia el aire
en dias ventosos

Absorcion de calor
por la tierra

c¢??

21



Problemas ¢é¢??

Dificultad para la descarga Mezcla con eje y paletas de
diaria de efluente digerido acero inoxidable

Problemas ¢é??

Dificultad para la descarga Mezcla con eje y paletas de
diaria de efluente digerido acero inoxidable
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Otros complementos

Ampliacién de la laguna de descarga de los efluentes digeridos.
Ensayos de fertilizacién en cultivos.

Otros complementos
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Problemas ¢??
Pasos a seguir ¢?7?

Sustrato muy diluido
(< 1% MS)

U

Aumento del contenido de sdlidos

Problemas ¢??
Pasos a seguir ¢?7?
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Problemas ¢??
Pasos a seguir ¢?7?

Restos de
alimentos

Problemas ¢??
Pasos a seguir ¢?7?

Restos de

alimentos 5 l
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Causas de la baja aplicacion de tratamiento
de tecnologias de tratamiento en general

DIGESTION ANAEROBICA B BIODIGESTOR

> Carencia de legislacion y reglamentaciones especificas, y por
lo tanto, no hay controles ni exigencias (salvo casos
excepcionales)

» Costos de inversion inicial

» Costos de mantenimiento: recursos econémicos y humanos

> Recuperacién de lainversiéon y beneficios de lainversion

» Costo de la energia
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Frecuencia de distribucion de los tambos y de produccion diaria
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18% 2900
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Frecuencia %

Frecuencia acumulada %

I/dia

E=N°Tambos = Litros - -& - % Litros acumulados  --@ - % Tambos acumulados

Fuente: Castignani y Quaino en base de los datos ONCCA

Frecuencia de distribucion de los tambos y de produccion diaria

99%

Frecuencia acumulada %
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I/dia

E=N°Tambos == Litros - -& - % Litros acumulados  --@ - % Tambos acumulados

Fuente: Castignani y Quaino en base de los datos ONCCA



Frecuencia de distribucion de los tambos y de produccion diaria

99% 100%

Frecuencia %

Frecuencia acumulada %

g @@@@«@@@@%@@@@Q@%@ﬁ?@ L

o
INENEN

I/dia

E=N°Tambos = Litros - -& - % Litros acumulados  --@ - % Tambos acumulados

Fuente: Castignani y Quaino en base de los datos ONCCA

NUESTRO DESAEIO..

Alternativas y soluciones
L i e
para esta escala 29 ONELIER 8585588888388

RN

lidia

E=N°Tambos  WEEELivos - -k - %Litros acumuiados  --@- % Tambos acumulados
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NUESTRO DESAEIO..

Alternativas y soluciones

f | T ™
para esta escala ot sosssenisrin

R

lidia

E=N°Tambos EEEE|jros - -k - %Litosacumuiados  --@- % Tambos acumulados

99%

NUESTRO DESAEIO.. R

Alternativas y soluciones

g & i fles
para esta escala *Q&@Mf@%@«&%%@@%@ﬁ@@@Qé"’

RN

lidia

E=N°Tambos  WEEELivos - -k - %Litros acumuiados  --@- % Tambos acumulados

- Afianzar y fortalecer la relaciones y trabajos conjuntos
con instituciones y empresas nacionales e

internacionales
- Participacion en espacios en red
- Sostener unidades operativas demostrativas

- Generar informaciéon con insumos locales




probiogas

integra un conjunto de actividades de
cientifico Ggice que estin i

Ejemplo de Trabajo interinstitucional

Abantia

Jg oindustriales, a:
promocidn en Espafia

Las actividades de
con materiales d
i depuradoras urbanas. Ademas

[Uﬂd‘ las slion anaerobia que se van a estudiar =1

el proyecto emplean siempre el pto de "

(tratamiento conjunto de residuos orgdnicos de diferente origen
5 se estudiari la co-digestion de
nindustriales con mayor peso y

reciby \d financiacid n pr
Ministerio coma del Fonda Eu D=o de D=5.an‘
Tiene una duracion prevista de 4 anos, habiéndose iniciado e\

Existe una amplia particip: F vidida en empresas
o ciones (13) y cent acidn (13) que, aungue
desarrollen su actividad en se ntes, comparten su
interés por los sistemas de aprovechamiento del biogds. La relacion
de participante: et: inuacion:

Iw:c,_ Castilla y Ledn
n de residu os g anaderos

Centro Piblico de 1D/ Ragidn de Murcia /
bl Digestatos

CEs|
Emprosa/ Catauia /| Cestiln de residuns.
Promotorde plantas de Biogas. I+0 Uso Biogas

123 R g

Empresa. Andaiuc.

Promotorplanta Bogss

FUNDACION ASTUR

Fundacidn / Princi Inajn de
Promocidn Bo ga

atalufia ! -0 Prodoccidn Biogds

nciana  Erana de ¥ cono de
fscns Hwnmrn‘s m’ann g Biogas

Cantro Piblico da +0/ Comunidad Valanciana./

Empresa / Princ:
Ingenizriz. }+D) pso B

FUNDA
N

Fundaciin
Hlﬂvmum

Universidad / Andaluc f
10 Produceitn Bogds

Eneryetical

Universida/Cormuricad Veencana i iggsiaos. (ETSM)
10 Inwentario Matarias Primas (Instiirty Ingemeria

Uriversidad { Balicia
10 Producsitn Bogds
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Ejemplo de Trabajo interinstitucional

ODUCCE ON (0O -DIGESTLON
Lelle]e]

v e

En nuestro pais...

CONVENIO DE COOPERACION TECNICA ENTRE
LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL (UTN)
Facultad Regional Rafaela,
EL INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL

(Nt

Y EL INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Proyecto: Valoracion de Biosolidos de
Tambo y Agroindustria

Sustrato Estabilizado.

ESTABLECIMIENTO AGROPECUARIO

=

INDUSTRIA LACTEA

Efluente de
tambo. Estiércol

Efluente de planta depuradora.
Barros activados/solidos/grasas

Biofenilizants

Metano. Biogas
Jenergia eléctrica

PLRAEhsl'II'?\UI;,EST':!':\(:‘iEI\IIIJIEE':I:I‘E; :: IL:D RESIDUOS PROCEDENTES DE LA
. INSTALACION DE ORDENO
LACTEA
PARAMETRO DAF (GRASAS) BARROS ACTIVADOS | EFLUENTE CRUDO SOLIDEONS .: :’:‘Eg 08

ST (%) 11,2 1,1 1,5 12,8

SV (%) 91 64 69,4 90,6

N (%) 31,4 53 1,96 1,42

q % de cada % de cada [ Lde cada L de cada
Procedencia i, Sustrato 141 /.
sitio sustrato dia | sust
Instalacién de Efluente Crudo 70 1,4 9,8
o 40

ordefio Sélidos Tamiz 30 06 a2
Planta Tratamiento 60 DAF 67 2 14
Ind. Lictea Barros activados 33 1 7
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Proyecto: Planta Piloto de
Biodigestion - BIOMETANO -

RAFAELA

CONVENIO ENTRE UTN, INTI E INTA (en elaboracion) RAFAELA + SUSTENTABL
ﬂ\\-‘ ':7‘“

La planta de biodigestion/ biometano tiene multiples propositos

a) desarrollar tecnologias y cadena de proveedores locales de biodigestion y
biometano:

b) funcionar como modelo a escala para certificar procesos y tecnologias

c) funcionar como modelo a escala para el tratamiento de residuos industriales,
particularmente del sector lacteo y frigorifico, asi como también residuos
solidos urbanos previamente clasificados

d) aportar un modelo a escala para la realizacion de ensayos requeridos por el

sistema cientifico tecnolagico local (UTN, INTIy INTA)
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Agricultura, Ganaderia y Pesca

Jueves 7 de Noviembre 2013 IINTA| é"“m“
= & Presidencia de la Nacion |

1° Jornada Nacional

Gestion de
Residuos Pecuarios

en el INTA Rafaela

Disertaciones simultaneas sobre:
- Gestion de residuos en tambo
- Gestion de residuos de feedlot, cerdos y
aves

Exposicion estatica y dinamica de
maquinarias para la distribucion de residuos.

Recorridas a campo:
- Ensayos de respuesta en cultivos utilizando
efluentes y residuos sélidos
- Sistema de gestion de efluentes
“INTA Rafaela”

Informes:

INTA Rafaela, Ruta 34, km 227.
Tel: 03492-440121/123
comunicacion@rafaela.inta.gov.ar
www.inta.gob.ar/rafaela

garcia.karina@inta.gob.ar
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El proyecto se lleva adelante en dos etapas:

ETAPA 1: ETAPA 2:

Codigestion a Codigestion a
escala escala piloto
laboratorio
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RESIDUOS PROCEDENTES DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE IND.

LACTEA

RESIDUOS PROCEDENTES DE LA
INSTALACION DE ORDENO

PARAMETRO DAF (GRASAS)

BARROS ACTIVADOS

EFLUENTE CRUDO

SOLIDOS RETENIDOS
EN TAMIZ

ST (%) 11,2

11

1,5

12,8

SV (%) 91

64

69,4

90,6

N (%) 31,4

DESCARGA
EFLUENTE
DIGERIDO

53

1,96

1,42

BOCA DE

GASOMETRO

ANTORCHA
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RESULTADOS PREELIMINARES:

> El proceso mejoro notablemente con la incorporacion
de una agitacion diaria (aprox. 5 — 10 min/dia)

> La produccion de biogas aumento exponencialmente
con la agitacion y con el aumento de temperatura en
unos 5°C aprox. (T prom. = 25 °C)

> Como etapa de tratamiento, los valores de

parametros se redujeron notablemente con el
agregadode Ty A

EN ESTE PROCESO ES FUNDAMENTAL CONTAR
CON UN SISTEMA DE AGITACION Y DE
CALEFACCION, © AL MENOS QUE SE

MANTENGA UNA TEMPERATURA CONSTANTE
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Coml deesoers S—

L_m_ha-m

Corsl alwnilia - felucs (7.5 m@srknal

;

)
NV
Sectr Hodlgesthe)

BIODIGESTOR

Corral smea 7 {138 srefmales)

a Lagune aertitfca touisdve
1 m

SISTEMA INTA
RAFAELA

Logura anaestilca

Coral alinsdva - fesiuzs (7,5 m@snkal

Cormal seca 2 (138 aclmaka)

BIODIGESTOR

Lagura anoemtisloa

Posibilidades de
recuperacion de calor en
diferentes sectores??
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Algunos datos...

~emE ™
- —

Reduccion 49% MO
Aumento 51% NH4
1,59 Kg NT /d/100 VO

0,25 — 2,2 m3 Biogas/d

(volumen de efluentes equivalente
al producido por 7 — 9 VO)

41



